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Budowlane, ze projekt techniczny dla zamierzenia budowlanego:

Montaz powietrznych pomp ciepla pracujacych na potrzeby C.W.U.

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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budownictwa onwe urbanistéw /Dx UL = 2001 r. Nr 8, poz. 42,

DECYZJA

Lublin, dnia 25 maja 2011 r.

24 ust 1 pht.2 usuwy z dnin 15 grodnia 2000r o samorzsdach zawedowyeh architektdw, inzynicrow
2 pu.n s fart 12ust 3art 13 st | pke Lyarte 14 usta ]

pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipsa 19941, Pruwo budowlane / tekse jednoli: Dz U, z 2000 r. Nr 243, poz. 1623.4, oraz § 11 ust. |
pkt. 11§ 23 wst. | mrmn.\dunu Ministra Transportu 1 Budownictwa 2 dais 28 kwitmia 2006 1. w spruwie mnu\incln) h funkeji
technicznych w budowniciwie / De. UL 2z 2006 r. Nr 83, poz. §78/ orsz an. 104 § | Kodeksu pastepowsnia sdministrecyjnego / Dz L.

2 20001, N1 98, poz. 1071 2 pddn. 2m, /

Pan Marek Edward SZPYRA

stwierdzamy, z¢

magister inZynier

urodzony dnia 13 pazdziemika 1968 r. w Zamofciu

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0008/POOS/11

do projektowania beg agraniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowyeh i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W ozwigzhu 2 uwzglednieniem w calodel 2adania strony, o podstawie an. 107 § 4 Kodekou postepowania administrasyjnsgo

{Dz. U, 7 2000 . Nr 98, poz, 1071 2 poin. zm / odergpuje sig od uzassdnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrucie deeyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 wiw ustawy — Prawo budowiane — podstawg do wykonywania samodetelny ch funkcji technicznych
w budawnictwie stanowi wpis do centrulnego rejestru Gldwnego Inspekiora Nodeoru Budowlanego oraz wpis na liste clonkow

wiziciwej izby samorzadu zawedowego,
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za podrednictwem  Lubelekicj Okrggowej by Inzyniendw DBudownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia
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Szezegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w speejalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Marek Edward SZPYRA

Namocy art. 12 ust.1 pkt. | - §iart.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia
stanowiq podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno —~ budowlanych w specjalnodei ohjgtej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania Kontrolf technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZzeniem art. 62 ust, §
ustawy,

IT. Na moey §15 1 § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa 7 dnia
28 kwictnia 2006 r. w sprawic samodziclnych funkeji technicznych w budownictwie, w zakresie
objetym w/w specjalnodein. niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania obicktu budowlancgo, takicgo jak : sicei, instalacje i urzgdzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresic specjalno$ci
objetej ninicjszymi uprawnicniami
hez ograniczen

Sklad orzeckajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-8MU-SBR-ZN8 *

Pan Marek Edward Szpyra o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0825/03
adres zamieszkania Wojska Polskiego 2b/8, 22-400 Zamos¢
jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-31 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e 7zlecenie inwestora,

e uzgodnienia z inwestorem,

e inwentaryzacja istniejgcej instalacji,
e obowigzujgce normy i przepisy,

e wizja lokalna

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji pomp ciepta do przygotowania
c.w.u w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, wraz z niezbedng automatyka i hydraulika.
Pompy ciepta bedg wykorzystywac energie cieplng zawartg w powietrzu otoczenia do
produkcji cieptej wody uzytkowe;j.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
e modernizacje zrédfa przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
e dobdrimontaz powietrznych pomp ciepta,
e dobodri montaz zasobnikéw cwu.,
e wykonanie instalacji technologicznej w pomieszczeniu technicznym.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. STAN ISTNIEJACY

Parametry budynku:
e Liczba kondygnacji nadziemnych- 5
e 1 kondygnacja podziemna (piwnica)
e Liczba weztéw ciepta- 2
e Liczba mieszkan- 60
e Liczba mieszkancéw -121 oséb
e Zuzycie wody w 2025r- zimna ok. 2052 m3, ciepfa ok. 1324 m3

Obecnie ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w wezle cieplnym zasilanym z miejskiej
sieci cieptowniczej. W budynku istniejgce piony instalacji c.w.u. s3 w dobrym stanie
technicznym. Takie rozwigzanie umozliwi dalsze wykorzystanie istniejgcej instalacji rozdzielczej,
minimalizujgc ingerencje w strukture budynku i koszty robét. Poziomy instalacji w piwnicy,
prowadzace od wezta cieplnego do miejsc wpiecia w piony, wymagajg catkowitej wymiany ze
wzgledu na zmiane lokalizacji zrddta ciepta.

TGLSP.Z0.0. 7



3.2. STAN PROJEKTOWANY

Projekt zaktada wykonanie nowego centralnego uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
z wykorzystaniem powietrznych pomp ciepta pracujgcych w uktadzie kaskadowym. W piwnicy,
W pomieszczeniu suszarni przeznaczonym na maszynownie zostang zainstalowane jednostki
wewnetrzne pomp ciepta oraz pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. potgczone w ukfad
rownolegly. Jednostki zewnetrzne pomp zostang posadowione na projektowanych
fundamentach betonowych zlokalizowanych wzdtuz pétnocnej Sciany na zewnatrz budynku.
Przewiduje sie wykonanie ogrodzenia technicznego zabezpieczajacego urzgdzenia przed
dostepem osdb postronnych, uszkodzeniami mechanicznymi oraz z zapewnieniem wymaganej
wentylacji i dostepu serwisowego.

Zasobniki cieptej wody projektuje sie potgczy¢ hydraulicznie w uktadzie Tichelmana, co zapewni
rownomierny rozdziat przeptywu wody przez wszystkie zbiorniki, stabilne parametry
temperaturowe w catym systemie oraz jednakowe warunki ich pracy. Powyisze rozwigzanie
ograniczy ryzyko nierédwnomiernego tadowania zasobnikdw i poprawi sprawnosc
eksploatacyjng instalacji. Zasobniki bedg wyposazone w elektryczne grzatki rezerwowe,
przeznaczone do pracy w przypadku awarii pomp ciepta, zapewniajgce utrzymanie wymaganej
temperatury wody oraz ciggtos¢ dostawy cieptej wody uzytkowe;j.

W ramach modernizacji wykonane zostang nowe poziomy instalacji c.w.u. i cyrkulacji w piwnicy
wraz z armaturg i izolacjg termiczng. Na odejsciach poszczegélnych piondw przewiduje sie
montaz zawordw odcinajgcych, umozliwiajgcych indywidualne odcinanie poszczegdlnych
pionéw oraz usprawnienie eksploatacji i ewentualnych prac serwisowych. Istniejgce przewody
zasilajgce pomieszczenia pralni pozostang bez zmian i zostang wtgczone do nowego uktadu.

Istniejgce przytacze z wezta cieplnego nalezy pozostawic jako zasilenie awaryjne. W zwigzku z
tym przewiduje sie jego dodatkowe opomiarowanie. Nalezy zamontowa¢ armature odcinajaca
w sposéb umozliwiajacy przetaczenie pracy pomiedzy istniejgcg instalacjg w wezle cieplnym a
nowg instalacjg z pompami ciepfta.

TGLSP.Z0.0. 8



3.3. POMPA CIEPLA
3.3.1. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Dane wyjsciowe:

e liczba mieszkancéw: n =121 oséb
e roczne zuzycie cieptej wody uzytkowej: Vrok = 1324 m¥rok
e temperatura wody zimnej: tz = 10°C
e temperatura cieptej wody: tcw = 55°C
e ciepto wtasciwe wody: cw = 4,19 kl/(kg-K)
e gesto$¢ wody: p = 1000 kg/m3

Rdznica temperatur:

AT =t — t,
AT =55—-10=45K

Srednie dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej:

=Vrok
47 365
v, —1324—363 3/d
Vv, =36301/d
v —3630—301( d)
os — 121 - /Os

Dobowe zapotrzebowanie energii cieplnej wg PN-EN 15316-3-1:

_p-Va-cy AT
Qa = 3600
1000 -3,63-4,19 - 45
a- 3600

Q4 = 190 kWh/d

Wymagana moc grzewcza zrédfa ciepfta:

T=8h
Qq
PoblzT

190
Pobl - ? == 23,75 kW

Uwzgledniajgc wspodtczynnik rezerwy:

k=110
Popt = Popr + k

P,,; = 23,75-1,10 = 26,1 kW

TGLSP.Z0.0.



3.3.2. DOBOR POMP CIEPtA

Zaprojektowano trzy pompy ciepta powietrze-woda typu Monoblock marki Viessmann Vitocal
150-A typ 151.A16 pracujgce w uktadzie kaskadowym.

P; =11,8 kW
Pot =3P

PtOt =3- 11,8 = 35,4 kW

Warunek doboru:

Ptot > Pobl,r

354 kW > 26,1 kW

Charakterystyka zaprojektowanych pomp:

Parametr Jednostka | Wartos¢

Typ urzadzenia - Powietrze/woda

Model - Viessmann Vitocal 150-A typ 151.A16

Moc grzewcza nominalna kw 9,1

(EN 14511 A7/W35)

Zakres regulacji mocy kw 3,3-149

(EN 14511 A7/W35)

COP (EN 14511 A7/W35) - 5,0

Moc grzewcza nominalna kW 11,8

(EN 14511 -A7/W55)

Maksymalna temperatura °C 70

zasilania

Minimalna temperatura pracy °C -20

zewnetrznej

Zasilanie V/Hz 400/50

Czynnik chtodniczy - R290

Wymiary jednostki wewnetrznej | mm 360 x 450 x 920

Wymiary jednostki zewnetrznej | mm 600 x1144 x 1382

Waga jednostki kg 74 (wewnetrzna), 197 (zewnetrzna)

Funkcje dodatkowe - Regulacja mocy, inwerter DC, praca
kaskadowa, sterowanie internetowe

Hatas dB(A) 55

Dobrana pompa ciepta jest urzgdzeniem kompletnym, zaprojektowanym do pracy w instalacji
cieptej wody uzytkowej i wyposazonym fabrycznie w istotne elementy armatury i uktadow

TGLSP.Z0.0. 10



pomocniczych. Zastosowanie tego modelu redukuje liczbe dodatkowych elementéw
montazowych wewnatrz uktadu hydraulicznego. Fabrycznie zainstalowana pompa obiegu
pierwotnego eliminuje koniecznos¢ stosowania zewnetrznej pompy obiegowej w tym obiegu.
Urzadzenie posiada rowniez zintegrowane elementy zabezpieczajgce, w tym zawor
bezpieczenstwa oraz automatyke sterujaca.

3.4. ZASOBNIK

W celu pokrycia dobowego zapotrzebowania na ciepta wode w budynku dobrano trzy zasobniki
Vitocel 100-B o pojemnosci 720,1l kazdy, potgczone w ukfadzie Tichelmana. Kazdy zasobnik
nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng o mocy ok. 4,5 kW, 400V ktéra petni funkcje wsparcia
w okresach wyjgtkowo duzego poboru cieptej wody.

Dane techniczne zasobnikéw:

Parametr Jednostka | Wartos¢

Model - Vitocell 100-B typ CVBB 750 |
Pojemnos¢ wody uzytkowej I 720,1

Wydajnos¢ stata przy podanym | kW gora: 35 dot: 52

Przy podgrzewie cieptej wody
uzytkowej z 10 do 45°C i temp. |
wody grzewczej na zasilaniu
60°C

Materiat zbiornika -

gora: 853 dot: 1275

Stal z powtoka emaliowang Ceraprotect

Ochrona katodowa - Anoda magnezowa

Liczba wezownic szt. 2 (gérna i dolna)
Maksymalna temperatura wody | °C 95

uzytkowej

Maksymalna temperatura na °C 160
wezownicach

Maksymalne cisnienie robocze bar 10

(woda uzytkowa)

Maksymalne cisnienie robocze bar 10

(po stronie grzewczej/solarnej)

Izolacja termiczna - Poliuretanowa wysokiej efektywnosci

Straty ciepfa w ok. 105
Wymiary (wysokosc) mm 1897
Wymiary ($rednica) bez izolacji mm 790
Wymiary (Srednica) z izolacjg mm 1062
Masa urzadzenia kg ok. 320

TGLSP.Z0.0. 11



W celu zréwnowazenia hydraulicznego instalacji cyrkulacji nalezy wyposazy¢ instalacje w
zawory regulacyjne bezposrednio przed zasobnikami i termometry. Regulacje nalezy wykonac
metodg temperaturowa.

3.5. NACZYNIE WZBIORCZE

Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.w.u. wg wytycznych producenta

Nazwa inwestycji: Natkowskich 98
Opracowat: mgr inz.. Ewelina Wala
Data opracowania: 22.02.2026 20:17

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosc¢ zasobnika c.w.u. [litry]: 720,1 litrow
2) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]: 3,0 bar
3) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 5,0 bar
4) T,.ax - maksymalna temperatura c.w.u. ['C]: 55 °C

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

(PSV+05)-(P, +13)
(P, +1)-(PSV - P, —0.8)

VN2V, -e [dm?’]
gdzie:
VN - minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczynia wzbiorczego [dm’],
Vs, - Pojemnos¢ zasobnika c.w.u. [dm?],
e - wspétczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],
Po - CiSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

Dane:
Vsp = 720 [dm?
e= 0,0142 dla: Tmax= 55 °C
PSV = 5,0 [bar]
Po= 2,7 [bar]

1
TGLSP.Z0.0. 12



Wynik:
VN2 40,5 dm®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera si¢ naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

-
Reflex DT 60 (10 bar) willdti 1 st I
Dobrane naczynia spetniajqg wymagania producenta
Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex DT 60 (10 bar) w ilosci: 1

0 sumarycznej pojemnosci: 60 dm®

2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V nom 2 Wv min
gdzie:
Viom - Objetos¢ dobranego naczynia wzbiorczego [dm’]

VNpin - minimalna wymagana objeto$¢ naczynia wzbiorczego [dm?,

Dane:
VNpin = 40,5 [dm’]
Viom = 60 [dm’]
Vi wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniaja wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex DT 60 (10 bar) w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 60 litrow
0 cisnieniu nominalnym PN: 10 bar
o nr artykutu: 7309000
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 75 kg
(naczynie w 100% petne)
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4. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawic ciSnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej):  pg= 27 bar
Ustawic cisnienie na reduktorze ciSnienia pFi= 3,0 bar
Zamontowac¢ zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 5,0 bar

3.6. ZAWOR BEZPIECZENSTWA

Kazdy zasobnik cieptej wody uzytkowej nalezy wyposazy¢ w indywidualny zawor
bezpieczerstwa montowany na przewodzie zasilajgcym wody zimnej bezposrednio przed
zbiornikiem.

Zaprojektowano zawory membranowe SYR 2115 o nastepujgcych parametrach:

e S$rednica nominalna dn20 (3/4”),

e cisnienie otwarcia 5 bar,

e dopuszczalna temperatura pracy min. 110°C,

e materiat korpusu: mosiadz,

e przeznaczenie do wody pitnej,

e zgodnos¢ z normami PN-EN oraz atest higieniczny

3.7. PRZEWODY

Instalacje wody zimnej nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych PP-R, tgczonych metoda
zgrzewania. Rurociagi cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji wykonac¢ z rur PP stabiGlass z
wkfadky stabilizujgcg z widkna szklanego, charakteryzujgcych sie wysoka odpornoscia
temperaturowg oraz stabilnoscig pracy przy podwyzszonych temperaturach wody.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wymaganych spadkéw,
podpdr oraz kompensacji wydtuzen termicznych. Przewody nalezy mocowac do $cian lub
sufitbw za pomoca systemowych obejm montazowych (np. Niczuk, Walraven) z wktadka
ttumigcy, dobranych do srednicy rur oraz zapewniajacych wtasciwe przenoszenie obcigzen i
ograniczenie drgan. Rozstaw mocowan powinien by¢ zgodny z wytycznymi producentow
systemu rurowego oraz uwzglednia¢ warunki pracy instalacji.

Na podejsciach pionéw wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacji nalezy zamontowaé zawoér
odcinajacy. Dodatkowo na podejsciach pionéw cyrkulacyjnych przewidziano montaz filtrow
oraz termicznych zaworéw rownowazgcych.

Nastawy zawordw podpionowych cyrkulacji nalezy traktowac jako wstepne. Ostateczne
zrébwnowazenie instalacji wykonaé podczas rozruchu na podstawie pomiaru temperatur i/lub
przeptywow.
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Instalacje prowadzone od pomp ciepta do zasobnikéw nalezy wykonaé z rur stalowych,
taczonych przy uzyciu systemowych potgczen zaciskowych. Potgczenie hydrauliczne pomiedzy
jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi pomp ciepta nalezy wykona¢ nad poziomem
gruntu, z zachowaniem minimalnej dtugosci trasy oraz zgodnie z wytycznymi producenta
urzadzen.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ jako stalowe oraz zaizolowac
termicznie izolacjg kauczukowa. Izolacje nalezy dodatkowo zabezpieczyc tasma termokurczliwg
odporng na promieniowanie UV lub ptaszczem ochronnym odpornym na promieniowanie UV
oraz uszkodzenia mechaniczne. PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w
tulejach ochronnych z elastycznym uszczelnieniem, zapewniajgcym kompensacje
przemieszczen i szczelnos¢ instalacji.
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3.8. IZOLACJA

Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowaé termicznie np. otuling z wetny skalnej ze zbrojeniem z
folii aluminiowej zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw przedstawiono w tabeli ponize;j:

Minimalna grubos¢ izolacji
. ieplnej. Materiat
Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu ,CIep ne.j aterialo .
wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/mK?Y
1. [Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. [Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. [Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredn;?;;/vewnetrznej
4. |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i arma'tura \A{g poz. 1-4 erechodzqce przez sciany 50% wymagari z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1- 4, utozone w
6. |komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7. |Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
8. Przewgdy ogr‘zewama powietrznego (utozone wewnatrz 40mm
izolacji cieplej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz
9. | . . 80mm
izolacji cieplnej budynku)
10. Przewodz/) instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagarh z poz. 1-4
budynku
11 Przewodzl) instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagar z poz. 1-4
budynku
Uwaga:
Y Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej
2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna
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3.9. KOMENSACJE

Rurociagi instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji wykonane z rur z
polipropylenu (PP) oraz rur PP z wktadka stabilizujgcg podlegajg wydtuzeniom liniowym
wynikajgcym ze zmian temperatury medium oraz warunkéw montazowych.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy instalacji oraz wyeliminowania naprezen w przewodach
i armaturze przewiduje sie kompensacje wydtuzen termicznych poprzez:

e zastosowanie kompensacji naturalnej na zatamaniach trasy (kolana, tréjniki),

e wykonanie kompensatorow ksztattowych typu ,,U” na dtugich, prostych odcinkach
przewodow,

e odpowiednie rozmieszczenie punktéw statych (PS) oraz podpdr przesuwnych (PP).

Dla przewoddéw prowadzonych pod stropem na podwieszeniach nalezy:

e stosowac obejmy przesuwne (PP) umozliwiajgce swobodny ruch osiowy rury,

e wykonywac punkty state (PS) w rejonie rozgatezien, przy urzgdzeniach oraz po obu
stronach kompensatoréw ,,U”,

e zapewni¢ luz montazowy w tulejach przy przejsciach przez przegrody budowlane.

Wydtuzenia liniowe przewoddw obliczono zgodnie z zaleznoscia:
Al=a-L-AT

gdzie:

AL — wydtuzenie liniowe [mm],

o — wspdtczynnik wydtuzenia liniowego materiatu rury [mm/(m-K)],
L — dtugos¢ odcinka miedzy punktami statymi [m],

AT — przyrost temperatury [K].

Do obliczen przyjeto:

e dlarur PP (woda zimna):
a = 0,15 mm/(m-K),
AT=10K,

e dla rur PP z wktadka stabilizujgcg (CWU i cyrkulacja):
a = 0,05 mm/(m-K),
AT =50 K.

Kompensacje wydtuzen termicznych nalezy wykonaé zgodnie z czescia rysunkowa projektu, w
ktérej wskazano lokalizacje kompensatoréw typu ,,U” oraz punktéw statych (PS).
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3.10. POMPA CYRKULACYJNA

Do wymuszenia przeptywu cyrkulacyjnego projektuje sie bezdtawicowa pompe cyrkulacyjng
Wilo Yonos MAXO-Z 25/0,5-10 lub réwnowazng.

3.11. TERMOSTATYCZNY ZAWOR MIESZAJACY

W celu stabilizacji temperatury cieptej wody uzytkowej i ochrony powrotu instalacji przed zbyt
niskg temperaturg, projektuje sie montaz termostatycznego zaworu mieszajgcego z regulacjg
temperatury w zakresie 35-65°C. Zawodr zapewni statg temperature zasilania instalacji
cyrkulacyjnej, minimalizuje ryzyko nagtego spadku temperatury i poprawia efektywnos¢ pracy
pompy ciepta.

Dla projektowanej instalacji dobrano regulowany termostatyczny zawodr mieszajgcy do
systeméw scentralizowanych o parametrach:

e max. ciSnienie pracy- 14bar

e przytacze-11/4”

e zakres temperatury medium- 2-90°C
e wspodtezynnik K- 11 m3/h

e zakres regulacji temperatury- 35-65°C

Zawor termostatyczny mieszajgcy nalezy ustawié na temperature 55°C, zapewniajgc stabilng
temperature cieptej wody uzytkowej oraz prawidtowe warunki pracy instalacji cyrkulacyjne;j.

3.12. REDUKTOR CISNIENIA

Na instalacji zimnej wody projektuje sie montaz reduktora ci$nienia nastawionego na cisnienie
3 bar, w celu zabezpieczenia instalacji c.w.u., armatury oraz urzadzen. Reduktor zostanie
wyposazony w manometry na wejsciu i wyjsciu oraz zawory odcinajgce przed i za reduktorem
oraz filtr z ptukaniem wstecznym.

Zaprojektowano reduktor cisnienia o nastepujacych parametrach:

e max. temperatura pracy- 70°C

e zakres regulacji ci$nienia wyjsciowego- 1,5 do 6bar
e przytacze- 2”

e wspdtczynnik K,- 5,8 m3/h ( PN 1567 przy 2m/s)

e atest PZH

3.13. DOPUST WODY

W projektowanej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej dopust wody do obiegu
grzewczego pomp ciepta bedzie realizowany poprzez montaz demineralizatora wody. Umozliwi
to utrzymanie parametréw wody grzewczej zgodnie z wymaganiami producenta pomp ciepta
oraz obowigzujgcymi wytycznymi dotyczgcymi jakosci wody w instalacjach zamknietych.
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3.14. OPOMIAROWANIE

Nowg instalacje z pompami ciepta nalezy wyposazy¢ w petne opomiarowanie, obejmujace
wodomierz oraz licznik energii elektrycznej, umozliwiajgce analize kosztow podgrzewu cieptej
wody uzytkowe] przez zainstalowane pompy ciepta.

Montaz urzadzen pomiarowych nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu maszynowni, w miejscu
zapewniajgcym tatwy dostep serwisowy oraz mozliwos¢ odczytu danych eksploatacyjnych.

3.15. PROBY I ODBIORY

Projektowang instalacje wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji, zasilang z uktadu pomp ciepta w
projektowanej maszynowni, nalezy podda¢ ptukaniu, prébom szczelno$ci oraz odbiorom
technicznym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze wytycznymi producenta systemu
rurowego oraz producentow zastosowanych urzadzen.

Przed przystgpieniem do proéb instalacje nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg w celu usuniecia
zanieczyszczen powstatych podczas montazu, w tym opitkdw, pozostatosci materiatéw oraz
innych zanieczyszczern mechanicznych. Ptukanie nalezy prowadzi¢é do momentu uzyskania
czystej wody na wyptywie.

Po wykonaniu ptukania instalacje nalezy napetni¢ wodg, odpowietrzyé oraz poddac probie
szczelnosci na zimno, przed wykonaniem izolacji termicznej oraz zakryciem przewodéw. Probe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 806-4 oraz wytycznymi
producenta systemu, przyjmujac ciSnienie prébne nie mniejsze niz 1,5-krotnos¢ cisnienia
roboczego, jednak nie nizsze niz 1,0 MPa, o ile producent nie okresla inacze;j.

Préba powinna obejmowac etap wstepnego sprezenia instalacji oraz wtfasciwg probe
szczelnosci. W trakcie jej trwania nalezy kontrolowaé szczelno$¢ wszystkich potgczen oraz
ewentualne spadki ci$nienia. Instalacje uznaje sie za szczelng, jezeli nie stwierdzono przeciekdéw
ani trwatego spadku ci$nienia przekraczajgcego wartosci dopuszczalne okreslone w normie PN-
EN 806-4 oraz w dokumentacji producenta systemu.

Instalacje cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji nalezy wyregulowaé poprzez odpowiednig
nastawe zawordow regulacyjnych zainstalowanych na pionach cyrkulacyjnych oraz armatury
regulacyjnej w obrebie maszynowni, zapewniajgc réwnomierny rozktad temperatury oraz
prawidtowe warunki pracy instalacji.

Rozruch instalacji nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wspodtpracy z uktadem pomp ciepta,
zasobnikami cieptej wody uzytkowej oraz instalacjg cyrkulacji. W trakcie rozruchu nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy urzadzen, w szczegdlnosci pomp ciepta, pomp obiegowych,
armatury regulacyjnej, zaworéw mieszajgcych oraz uktadéw zabezpieczajgcych. Nalezy réwniez
zweryfikowaé poprawnos¢ dziatania uktadéw opomiarowania, w tym wodomierzy oraz licznika
energii elektrycznej, umozliwiajgcych analize kosztodw przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Odbidr koncowy instalacji powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg, poprawnosci dziatania wszystkich elementéw instalacji oraz
kompletnosci wykonania, w tym izolacji termicznej przewoddéw. Odbidr nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
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Z przeprowadzonych czynnosci, w szczegélnosci ptukania, préb szczelnosci, regulacji oraz
rozruchu i odbioréw, nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe
przekazania instalacji do uzytkowania.

3.16. WYTYCZNE BRANZOWE

W trakcie realizacji robdt nalezy przestrzega¢ wytycznych branzowych dotyczacych
wykonywania instalacji wodociggowych, w szczegdlnos$ci w zakresie montazu przewodéw z
tworzyw sztucznych, prowadzenia rurociggéw pod stropem, wykonywania podpér i punktow
statych oraz kompensacji wydtuzen termicznych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i wytycznymi technicznymi
dotyczacymi instalacji wodociggowych oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach. Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ wymagane
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz atesty higieniczne dopuszczajgce do
kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Montaz instalacji nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjami producentéw zastosowanych systemdéw rurowych oraz armatury, przy
zachowaniu wymagan dotyczacych transportu, sktadowania i montazu elementéw instalacji.
Jednostki pomp ciepta nalezy montowac z zachowaniem strefy bezpieczenstwa zgodnie z
instrukcjg producenta.

Uruchomienie pomp ciepta nalezy wykonac przez autoryzowany serwis producenta urzadzen,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji techniczno-ruchowej oraz warunkami gwarancji.
Jednostki zewnetrzne pomp ciepta nalezy podtgczy¢ do instalacji ochrony odgromowej
budynku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wytycznymi producenta urzgdzen.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nalezy uzgodnié z projektantem oraz inwestorem.

Podczas eksploatacji przeprowadzac okresowg dezynfekcje termiczng wody, przez podniesienie
temperatury zasilania do 65°C.
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4. ZESTAWIENIE URZADZEN

Lp. OPIS Jedn. | llos¢
1. Pompa ciepta Vitocal 150-A typ 151.A16 szt. 3
2. Zasobnik Vitocell 100-B 720, 1l szt. 3
3. Pompy cyrkulacyjna CWU Yonos MAXO-Z 25/0,5-10 szt. 1
4. Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 %” szt. 3
5. Naczynie przeponowe Refix DT80 szt. 3
6. Demineralizator wody grzewczej SYR 3200 7I szt. 1
7. Termostatyczny zawoér mieszajacy Caleffi 1% ” szt. 1
8. Reduktor cié$nienia SYR 315.2 2” szt. 1
9. Filtr z ptukaniem wstecznym BWT 2” szt. 1
10. | Wodomierz do zimnej wody BMETERS Q= 10m3/h dn32 szt. 1
11. | Wodomierz do cieptej wody BMETERS Q= 10m3/h dn32 szt. 2
12. | Wodomierz do cieptej wody BMETERS Q= 4m3/h dn20 szt. 2
13. | Cieptomierz BMETERS Qn=10m3/h 1 %" szt. 1
14. | Zawdr odcinajgcy dn 50 szt. 5
15. | Zawdér odcinajgcy dn 32 szt. 49
16. | Zawdr odcinajacy dn 25 szt. 6
17. | Zawér odcinajgcy dn 20 szt. 18
18. | Filtr siatkowy z magnesem dn32 szt. 3
19. | Filtr siatkowy dn32 szt. 3
20. | Filtr siatkowy dn20 szt. 12
21. | Zawér réwnowazgcy STROMAX dn20 szt. 3
22. | Zawoér termostatyczny Danfoss MTCV dn20 szt. 13
23 | Zawor zwrotny dn50 szt. 1
24. | Zawor zwrotny dn32 szt. 1
25. | Zawoér zwrotny dn25 szt. 2
26. | Zawor zwrotny dn20 szt. 1
27. | Manometr szt. 3
28. | Termometr szt. 3
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29. | Zawor spustowy szt. 13

30. | Odpowietrznik automatyczny szt. 6

31. | Rura ze stali weglowej 54x1,5mm (DN50) m 18

32. | Rura ze stali weglowej 35x1,5mm (DN32) m 36

33. | Rura ze stali weglowej 28x1,5mm (DN25) m 12

34. | Rura polipropylenowa PPR PN20 75x12,5mm m 68

35. | Rura polipropylenowa PPR PN20 63x10,5mm m 4

36. | Rura polipropylenowa PPR PN20 50x8,3mm m 40

37. | Rura polipropylenowa PPR stabiGLASS PN20 75x12,5mm m 24

38. | Rura polipropylenowa PPR stabiGLASS PN20 63x10,5mm m 44

39. | Rura polipropylenowa PPR stabiGLASS PN20 50x8,3mm m 4

40. | Rura polipropylenowa PPR stabiGLASS PN20 40x6,7mm m 40

41. | Rura polipropylenowa PPR stabiGLASS PN20 32x4,4mm m 4

42. | Rura polipropylenowa PPR stabiGLASS PN20 25x4,2mm m 100

43. | Rura polipropylenowa PPR stabiGLASS PN20 20x3,4mm m 8

44. | lzolacja otuling z wetny mineralnej wzmocnionej zbrojeniem z folii | m 110
aluminiowej o srednicy wewn. 50mm, grubosc izolacji: 50mm

45. | Izolacja otuling z wetny mineralnej wzmocnionej zbrojeniem z folii | m 48
aluminiowej o srednicy wewn. 40mm, grubosc izolacji: 40mm

46. | lzolacja otuling z wetny mineralnej wzmocnionej zbrojeniem z folii | m 44
aluminiowej o srednicy wewn. 32mm, grubosc izolacji: 30mm

47. | lzolacja otuling z wetny mineralnej wzmocnionej zbrojeniem z folii | m 40
aluminiowej o srednicy wewn. 25mm, grubosc izolacji: 30mm

48. | lzolacja otuling z wetny mineralnej wzmocnionej zbrojeniem z folii | m 104
aluminiowej o srednicy wewn. 20mm, grubos¢ izolacji: 20mm

49. | lzolacja otuling z wetny mineralnej wzmocnionej zbrojeniem z folii | m 8
aluminiowej o srednicy wewn. 15mm, grubosc izolacji: 20mm

50. | Izolacja otuling zimnochronng kauczukowa, grubos¢ izolacji: 60mm m 24
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Nazwa Montaz powietrznych pomp ciepta pracujgcych na potrzeby c.w.u.
inwestycji:

rurociag zimnej wody

———————————— rurcociag cieptej wody

———————— rurociag cyrkulacji
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Inwestor:
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Lokalizacja: ul. Natkowskich 98, 20-470 Lublin
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Opracowujgcy: | mgrinz. Ewelina Podpis:
Wala
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'” PROJEKT TECHNICZNY
Nazwa rysunku: L
Rzut piwnic
Data: Branza: Skala: Nr rysunku:
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lenie instalacji grzewczej

————————————— powrdt instalacji grzewczej

@ jednostka wewnetrzna pompy ciepta

@ zasobnik 7201

@ naczynie przeponowe 60l

do jednostek zewnetrznych
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//// drzwi do trwatego zamknigcia lub zamurowania wg. zalecen Inwestora

TGL Sp. z o.o0.

.GL Al. Spéftdzielczosci Pracy 105, 20—147 Lublin
ul. Starowiejska 12, 22—400 Zamos¢

NIP 9462637587, REGON 061374807, KRS 0000408566

Nazwa Montaz powietrznych pomp ciepta pracujgcych na
inwestycj: potrzeby c.w.u.
Inwestor:

Spotdzielnia Mieszkaniowa im. W. Z. Natkowskich
w Lublinie

Lokalizacja: |ul. Natkowskich 98, 20—470 Lublin

Projektant: |mgr inz. Marek Nr uprawnien: Podpis:
Szpyra LUB,/0008,/P00S /11

Opracowujgcyfmgr inz. Ewelina Podpis:
Wala

Stadium:

acqum PROJEKT TECHNICZNY
Nazwa Rzut maszynowni pomp ciepta
rysunku:

Data: Branza: Skala: Nr rysunku:
Marzec 2026r. Sanitarna 1:100 P T 2
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TGL Sp. z o.o.
Al. Spbdtdzielczosci Pracy 105, 20—147 Lublin

ul. Starowiejska 12, 22—400 Zamos¢

NIP 9462637587, REGON 061374807, KRS 0000408566

Nozwo B Montaz powietrznych pomp ciepfa pracujqcych na
inwestycji: potrzeby c.w.u.
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Spotdzielnia Mieszkaniowa im. W. Z. Natkowskich
w Lublinie

Lokalizacja: |ul.

Natkowskich 98, 20—470 Lublin

Projektant: mgr inz. Marek Nr uprawnien: Podpis:
Szpyra LUB,/0008/PO0OS /11

Opracowu jgcytmgr inz. Ewelina Podpis:
Wala

Stadium:

admm PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa Instalacja zewnetrzna pomp ciepta
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Data: Branza: Skala: Nr rysunku:
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TGL Sp. z o.o.

Al. Spotdzielczosci Pracy 105, 20—147 Lublin
ul. Starowiejska 12, 22—400 Zamos¢
NIP 9462637587, REGON 061374807, KRS 0000408566

NOZWO } Montaz powietrznych pomp ciepfa pracujgcych na

inwestycji: potrzeby c.w.u.

Inwestor: Spétdzielnia Mieszkaniowa im. W. Z. Nafkowskich
w Lublinie

Lokalizacja: |ul. Natkowskich 98, 20—470 Lublin

Projektant: magr inz. Marek Nr uprawnien: Podpis:
Szpyra LUB,/0008 /PO0S /11

Opracowujgcytmgr inz. Ewelina Podpis:
Wala

Stadium:

aqum PROJEKT TECHNICZNY
Tyiiv:wiu: Schemat technologiczny
Data: Branza: Skala: Nr rysunku:

Marzec 2026r.
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TGL Sp. z o.o.

Al. Spbdtdzielczosci Pracy 105, 20—147 Lublin

ul. Starowiejska 12, 22—400 Zamos¢

NIP 9462637587, REGON 061374807, KRS 0000408566

_Nozwo B Montaz powietrznych pomp ciepfa pracujqcych na
inwestycji: potrzeby c.w.u.
Inwestor:

Spotdzielnia Mieszkaniowa im. W. Z. Natkowskich
w Lublinie

Lokalizacja:

ul. Natkowskich 98, 20—470 Lublin

Projektant: mgr inz. Marek Nr uprawnien: Podpis:
Szpyra LUB,/0008/PO0OS /11

Opracowu jgcytmgr inz. Ewelina Podpis:
Wala
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aamum PROJEKT TECHNICZNY
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Marzec 2026r. Sanitarna
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INSTALACJAW WEZLE CIEPLA
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- TGL Sp. z o.o.
. Al. Spbdtdzielczosci Pracy 105, 20—147 Lublin
(¥ wodomierz BMETERS GL ul. Starowiejska 12, 22-400 Zamosé
NIP 9462637587, REGON 061374807, KRS 0000408566

. Nazwa Montaz powietrznych pomp ciepta pracujqcych na
% zawor termostatyczny do cwu inwestycji:  |potrzeby c.w.u.

Inwestor: Spotdzielnia Mieszkaniowa im. W. Z. Natkowskich

(5 zawor odcinajacy w_Lublinie

Lokalizacja: |ul. Natkowskich 98, 20—470 Lublin

Projektant: | mgr inz. Marek Nr uprawnien: Podpis:
_—— — rurcociag cieptej wody Szpyra LUB,/0008,/P00S /11
77777 rurociag cyrkulacji Oproconujacy W(?\:J e fueline - o

Stadium: PROJEKT TECHNICZNY
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