STADIUM
OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY
INWESTYCIA »Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,00 kWp na dachu
budynku wielorodzinnego ul. Natkowskich 99, 20-470 Lublin”
Ul. Natkowskich 99, 20-470 Lublin
ADRES INWESTYCII dz. ewid. nr 125/82
Spotdzielnia Mieszkaniowa im. W.Z. Natkowskich
INWESTOR Ul Natkowskich 108, 20-470 Lublin
NIP: 7120160342
DATA OPRACOWANIA Listopad 2025
BRANZA Elektryczna
RODZAJ ROBOT Instalacje elektryczne
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY ZA PROJEKT
FreeEco Sp. 7 o.0.
Dane projektanta Uprawnienia Podpis
upr. bud. do projektowania i kierowania robotami
mgr inz. Mateusz | budowlanymi bez ogr. w  specjalnosci A
Grzelak instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen '
elektrycznych i elektroenergetycznych nr ewid.
LUB/0009/PWBE/19

Listopad, 2025







1 I B &

IHIYNIERDW
=]

i | | supownictwa

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-692-MK6-69P *

Pan Mateusz Grzelak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/D207/15
adres zamieszkania

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej fzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedriainosci cywilnej.
Niniejsze zadwiadczenie jest waine od 2025-01-01 da 2025-12-31.

Zadwiadezenie rastslo wygenerowane elektronicznle § opatreche besplocinym  podpisern  elektronicznym
weryfikowanym przy pomory waknego kwalifikowanego certyfikatu w dnie 2024-12-18 14:17:13 roku prrez:

Juanna Gleroba, PFrzewodniczgey Rady Lubelskie] Okrgpowe] lzby Indynierdw Budownlctwa.

Fgodmie 2 adt. 781 X.c.

& 1. Do zachowana elelaronicmej formy crynnotcl pravitiej wy 22 Flozere odwiadczenia woll w postas elekironicing| : opatrzenie go
kwalifkowanym podpisern elektroaiczayme.,

£ 2, Ofwiadezente woli slotone w farmie efektronicane; jest idwmowazne @ ofwiadczeniem wili dozonym w formie pisernne).

* Weryfikacje poprawnotcl danych w nimejszym zadwiadczentu mozns sprawdziéd 2a pomocg numery weryfikacyjrege 2adwladczena ra
stronie Polslae] ixhy Indynierdw Budownictwa wiew.pitb.org pt lub kontaktujac sig 2 burem wiasciwe] Okregowes lzby Inzymerdw Budowaictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowig nastepujace materiaty wyjsciowe:

¢ zlecenic Inwestora,

e uzgodnienia z Inwestorem,

e inwentaryzacja stanu istniejagcego na podstawie przeprowadzonego wywiadu technicznego
istniejagcego obiektu,

» Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami,

e Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii z dnia 20 luty 2015 z p6zniejszymi zmianami,

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. z p6Zniejszymi zmianami,

¢ Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
(CPR) z pdzniejszymi zmianami,

e obowigzujace normy 1 przepisy oraz wytyczne producentdéw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych,

e wytyczne branzowe.

2. Przedmiot opracowania projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 20,00 KWp
majgcej na celu zasilenie budynku wielorodzinnego zarzadzanego przez Spétdzielnic Mieszkaniowsg
im. W.Z. Nalkowskich w energi¢ elektryczng wykorzystujacg promieniowanie stoneczne. Celem
projektu jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku wielorodzinnego
zlokalizowanego przy ulicy Natkowskich 99 w Lublinie, na dziatce nr 6/13.

Projektowane przedsiewziecie shuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego
zrddia na biezgce potrzeby wiasne obiektu, skutkujace obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za
zakup energil elektryczne) oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do
atmosfery dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw. Nadmiar wyprodukowanej energii
elektrycznej wprowadzony bedzie do sieci clektroenergetycznej OSD celem jej warto$ciowego
rozliczenia na zasadzie net-billingu zgodnie z nowelizacjg Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii
z dnia 29 pazdziemika 2021r. z pdzZniejszymi zmianami. Monitorowanic pracy instalacji
fotowoltaicznej bedzie realizowane za podrednictwem oprogramowania wybranego producenta ze
zdalnym dostepem.

Energia generowana przez instalacj¢ bedzie prawie catkowicie konsumowana przez
uzytkownika. Obecne przepisy przylaczenia instalacji o mocy ponizej 50 kW do sieci OSD nie
wymagaja stosowania wewnetrznych uktadow pomiarowych, a takze nie wymagaja uzyskania
pozwolenia na budowe¢ oraz pozyskania warunkéw przylaczeniowych od Operatora Sieci
Dystrybucyjne;.
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Planowana mikroinstalacja fotowoltaiczna wykonana bedzie na potrzeby budynku
wielorodzinnego (ZL IV) o kubaturze powyzej 1000 m® dlatego tez zaprojektowano rozwigzania
zapewniajace bezpieczenstwo pozarowe instalacji oraz obiektu, a takze ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym.

3. Zalozenia projektowe

Projektuje sie¢ mikroinstalacj¢ on-grid tj. z podiaczeniem do zewngtrznej sieci
elektroenergetycznej wraz z magazynem energii ztozonym z 4 modutéw bateryjnych o pojemnosci
minimum 6,8 kWh / maksimum 9,1 kWh kazdy. Wytworzony przez moduty fotowoltaiczne staly prad
elektryczny zamieniony bedzie przez inwerter na prad przemienny o wymaganych parametrach,
akolejno wykorzystywany bedzie do pracy urzadzen elektrycznych w instalacji odbiorczej
policznikowej. Nadwyzka generowanego pradu wysylana bedzie do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Przyj¢to nastepujace zatozenia:

« zaprojektowanie dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od
20,00 kWp,

» projektowana instalacja sluzy¢ bedzie do produkcji energii elektrycznej, ktora zostanie
wykorzystana bezposrednio na potrzeby whasne obiektu, skutkujac obniZeniem optat za energig, oraz
uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz
innych szkodliwych gazéw,

- projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie wpigta do wewngtrznej instalacji elektryczne;j
policznikowej budynku wielorodzinnego (bezposrednio w rozdzielnicy gtéwnej zlokalizowanej na
parterze),

* przylaczenie projektowanej elektroenergetycznej instalacji fotowoltaicznej do sieci OSD
nastgpi po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej na podstawie zgtoszenia przylaczenia mikroinstalacji
sporzadzonego przez Wykonawce,

- projektowana mikroinstalacja wyposazona zostanie w uklad umozliwiajacy odczyty bledow
oraz uzyskow energetycznych dziennych, miesigcznych i rocznych, mozliwo$¢ odczytéw biezacej
produkgji, a takZze pracy magazynu energii ,

+ projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wplynie na pogorszenie: bezpieczenstwa
uzytkowania i dostepnosci obiektu, nognosci i statecznoéci konstrukeji, bezpieczenstwa pozarowego,
izolacyjnosci cieplnej budynku.
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4. Lokalizacja i charakterystyka obiektu

Instalacja projektowana jest dla budynku wielorodzinnym zlokalizowanym przy
ul. Natkowskich 99 na dziatce o numerze ewidencyjnym 125/82 w Lublinie. Moduty fotowoltaiczne
oraz konstrukcja wsporcza wraz z cz¢dcia okablowania DC zostang zlokalizowane na dachu budynku,
natomiast falownik z rozdzielnicami DC i AC oraz magazyn energii zostang zlokalizowane
w pomieszczeniu technicznym (Pralnia) wewnatrz budynku. Budynek wykonany jest w technologii
tradycyjnej, murowany, trzypigtrowy o wymiarach w rzucie ok. 10 x 55 m. Dach ptaski, konstrukcji
betonowej o minimalnym spadku (ok. 3°) w kierunku wschodnim, pokryty papa.

Pod montaz moduléw fotowoltaicznych wybrano dach budynku, na konstrukcji balastowej na
trojkatach podnoszacej moduty. Obszar przeznaczony pod montaz konstrukcji podnoszgcej moduty
wraz z planowanym ich rozmieszczeniem zostat przedstawiony na ponizszej wizualizacji (rys. 1). Stan
faktyczny potaci dachowej budynku pod wykorzystanie na montaz instalacji fotowoltaicznej zostat
przedstawiony na fotografiach ponizej (rys. 2, 3, 4).

R AR e S R

Rys. 2. Budynek wielorodzinny ul. Natkowskich 99, Lublin — calosé.
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Rys. 1. Wizualizacja rozmieszczenia modulow.
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Rys. 4. Dach budynku — strona péinocna



5. Opis rozwigzan projektowych

Projektuje si¢ moduly fotowoltaiczne wykonane z ogniw w technologii N type o mocy 500 Wp
kazdy, ktére zostang zamontowane na konstrukcji balastowej na trojkatach podnoszacych pochylenie
modutu wzgledem dachu o 10-15°. Moduly skierowane beda w dwoch kierunkach wschdd-zachod
oraz ustawione pod katem 10-15° do poziomu dachu. Takie ukierunkowanie modulow
fotowoltaicznych zapewni najwigksze wykorzystanie wiasne energii produkowanej w okresie
najwiekszego zuzycia energii w budynku. Laczna moc projektowanej mikroinstalacji wyniesie
20,00 kWp. Moduly beda wspolpracowaty z falownikiem hybrydowym o mocy wyjsciowej 20 kW
oraz magazynem energii ztoZzonym z 4 modutéw bateryjnych o pojemno$ci minimum 6,8 kWh /
maksimum 9,1 kWh kazdy.

Nadwyzki energii niewykorzystane w instalacji policznikowej wysytane beda do operatora sieci
poprzez licznik dwukierunkowy. Licznik dwukierunkowy zostanie wymieniony badz odpowiednio
zaprogramowany przez Zaktad Energetyczny na podstawie zgloszenia mikroinstalacji ztoZonej przez
Wykonawce po zamontowaniu projektowanej instalacji PV. Ze wzgledu na usytuowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu budynku oraz montaz falownikéw wewnatrz budynku jako dodatkowe
zabezpieczenie pod katem ochrony przeciwpozarowe] projektuje si¢ zastosowanie rozlacznika strony
DC usytuowanego na dachu budynku. W razie zagrozenia, wylaczenie zasilania w rozdzielnicy
glownej budynku spowoduje automatyczne zadzialanie roztgcznika, przez co napigcie pradu stalego
zostanie odtgczone przed wejsciem do strefy pozarowej budynku.

Projektowany zakres obejmuje montaz fotowoltaicznej rozdzielnicy zmiennopradowej RPV-AC
oraz rozdzielnicy stalopragdowej RPV-DC. Schemat i wyposazenie rozdzielnic pokazano w dalszej
czeSci opracowania w czesci rysunkowej projektu (rys. E-01).

Projektowane moduly fotowoltaiczne nalezy polaczy¢ ze soba i zamontowaé na dedykowanej
systemowej konstrukcji balastowe] na trojkatach, montujac po dlugim boku modutu. Balast w postaci
np. bloczkéw betonowych nalezy umiesci¢ zgodnie z zaleceniami wybranego producenta konstrukeji.
Projektowana konstrukcja balastowa na trojkatach do montazu moduléw w poziomie (po dlugim boku)
przedstawiona zostata na ponizszej grafice (rys. 5). W przypadku stosowania konstrukcji, w ktorej
rzedy w orientacji wschdd-zachdd usytuowane sa osobno na potaci dachowej nalezy stosowac
wiatrownice
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Rys. 5. Przyktadowa konstrukcja balastowa na trojkgtach.

Ostatecznie sposéb montazu konstrukcji oraz rozlozenie odpowiedniego obcigzenia wykonaé
zgodnie z karta montazowa Producenta konstrukcji. Zaprojektowane moduly laczyé ze soba
szeregowo w 4 lancuchy tak, aby moduty ukierunkowane na wschod na jednej czgéci budynku byty
w jednym, a moduly ukierunkowane na zachdéd w drugiej czgéci budynku w drugim fancuchu.
Analogicznie nalezy postgpi¢ dla drugiej czesci budynku, dzigki czemu otrzymamy 4 lancuchy
z modutami PV. Moduly zamocowa¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomoca dedykowanych
klem mocujacych o odpowiedniej wysokosci dobranej do ramki modutu fotowoltaicznego. Jeéli klemy
producenta nie posiadaja zabkéw przebijajacych powloke na ramie moduléw pod klemy nalezy
stosowal podktadki uziemiajagce wykonane ze stali nierdzewnej A2.

Dla przedmiotowej instalacji PV przewiduje si¢ inwerter fotowoltaiczny hybrydowy o mocy
wyjSciowej 20 kW. Inwerter nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RPV-AC. Wszystkie
komponenty instalacji tj.: rozdzielnice RPV-AC, RPV-DC oraz falownik nalezy zamontowaé na
w pomieszczeniu technicznym (Pralni) na poziomie -1 obiektu. Obwod AC fotowoltaiki wpigé do
rozdzielnicy gtéwnej zlokalizowanej na parterze (wg rysunku E-01).

Cato$¢ instalacji fotowoltaicznej oznakowaé zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712 (lub norma
rownowazng). Dokladne rozmieszczenie montowanych urzadzen fotowoltaiki uzgodnic na roboczo na
budowie z Zarzadca obiektu. Przykladowe oznakowanie wraz z migjscem umieszczenia naklejki
podano ponize;j:
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Glowny wylacznik AC

GEOWHY
WYLACZNIK AC
IHS TRLACH
FOTOWOLTAICZNED

GLOWNY
WYLATZMIK DC
INSTALACH
EOTOWOLTAICINES

LWRGA!

GRTADIRWI BLEMTRY CINE
POLNAECENE

UWAGAL

VRZADETMIE MOLE v
BOU RAPESHM NANET
PORGICRTTENG

FRERA LY RETALALSG FLTONOLTICINLS
LWAGH WY SORIE NARECIE O W CUABU UNa

Rozdzielnica PV - AGC

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przylaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w zigczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gléwny wylacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Nakigjka powinna byd umieszezons
wewnatrz rozdzielnicy RAC ped
wyltaczaikiem nadpradowym

Makiejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

Naklejka powinna byd umieszczona
na obudowie falownike w widocznym
miejscu abok wylacznika izolacyjnego BUC
whudowinego w falowaik

Maklejki powinny byd umieszczone
na bocznej bad? frontowej obudowie
falownika w gérnej czesci

Hakiejka powinna znalesd sig na chudowie
rozdzieinicy RDC

Maklejka powinna byc umieszezona w pobilizu
trasy kablowsj DC przy falowniku

Naklejka powinna znajdowac sie na cbudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowad sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.



6. Linie kablowe ACiDC

Linia kablowa DC:

Dla potaczenia falownika z modutami fotowoltaicznymi projektuje si¢ doziemng linig DC
wykonang przewodem solarnym o przekroju 6 mm? typu H1Z2Z2-K. Przewody DC nalezy mocowaé
pod modulami bezposrednio do konstrukcji wsporczej moduldw PV oraz ramek modutéw
fotowoltaicznych z pomoca uchwytéw i opasek odpornych na dziatanie warunkéw zewngtrznych.
Przewody pod modutami musza by¢é mocowane do konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie. W tym celu nalezy stosowaé uchwyty i klipsy zakladane na konstrukcje i ramki
moduléw. Przewody DC muszg by¢ ulozone w taki sposdb, aby nie wystgpowata petla indukcyjna,
a pomiedzy tancuchami i falownikiem prowadzone w trasach ostonigtych za pomocg rur ostonowych
lub korytek kablowych przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych, odpornych na
promieniowanic UV. Do budynku okablowanie DC nalezy sprowadzi¢ w rurach lub korytach
ostonowych po zewnatrz budynku ($ciana poludniowa) i wprowadzié bezposrednio do pomieszczenia
technicznego (Pralnia) na poziomie -1 (rys. 6), gdzie nalezy umie$¢ inwerter wraz z rozdziclnicami
AC i DC oraz magazynami energii. Dla wyréwnania potencjatéw nalezy potaczyé grupy modutow za
pomocg przewodu ochronnego LgY 16 mm?. Rezystancja uziemienia pola z konstrukcja balastowa,
ogranicznikow przepigé oraz falownika musi by¢ mniejsza niz 10 Q.

Rys. 6. Lokalizacja pomieszczenia technicznego (Pralni) na poziomie -1 (czesé potudniowa

budynku).



Linia kablowa AC:

Dla zasilania rozdzielnicy zmiennoprgdowej fotowoltaiki RPV-AC projektuje si¢ budowe trasy
kablowej przewodem N2XH-J 5x10mm?. Przewdd nalezy uktadaé natynkowo w rurze ochronnej lub
korytach wewnatrz obiektu objetego opracowaniem. Rozdzielnice RPV-AC oraz RPV-DC umiescié
w pomieszczeniu technicznym na poziomie -1. Z rozdzielnicy RPV-AC wyprowadzié okablowanie
AC wraz z przewodem komunikacyjnym i w sposob uzgodniony z Zarzadca obiektu doprowadzi¢ do
rozdzielnicy gléwnej zlokalizowanej na parterze budynku. Wpigcie obwodu AC fotowoltaiki nalezy
wykona¢ policznikowo poprzez wpigcie w rozdzielnicy gtéwne;j.

Doboér okablowania po stronie AC:
Moc wyjsciowa: 20 kVA
Obliczeniowy prad obciazenia /.

S 20000
Ip [A] = ———
Dobrano zabezpieczenie o wartosci: Iy=40 A.
Maksymalny dlugotrwaty prad dla wybranego przewodu: Iz= 63 A
Prad zadzialania urzadzenia: L=k Iy = 1,45-40 =58 4.

Iz<ly<I
20A<40A <634
L <1451,
58A<924

Do polgczenia inwertera z rozdzielnica RPV-AC nalezy zastosowaé przewdd pigciozylowy
o min. przekroju zyty 10 mm? (N2XH-J 5x10mm?).

Dokladny przebieg trasy kablowej AC i DC uzgodnié bezposrednio na budowie z Zarzadcg
obiektu.

7. Instalacja uziemienia i polaczen wyréwnawczych

Wszystkie moduty fotowoltaiczne zostang objete systemem polaczen wyroéwnawczych. Kazdy
modut fotowoltaiczny zostanie potaczony z konstrukcja bazowg modutu. Migdzy konstrukcja, a ramg
kazdego panelu fotowoltaicznego nalezy umiesci¢ podkladke uziemiajaca o ile stosowane klemy
producenta nie przebijajg powloki na ramic moduhu. Z racji braku mozliwosci uzyskania odstepow
izolacyjnych od istniejacej instalacji odgromowej nalezy polaczy¢ ja galwanicznie z konstrukcja
instalacji fotowoltaicznej, w przypadku nie uzyskania warto$ci skutecznej uziemienia ochronnego
wynoszacej ponizej 10 Q, nalezy wykona¢ osobne uziemienie w postaci uziomu poziomego badz
mieszanego poziomego i pionowego tak aby rezystancja uziemienia wynosita nie wigeej niz 10 Q. Na
zakonczeniu uziomu zamontowaé gruntowe zigcze kontrolne. Uziom wykonaé na zewnatrz obiektu
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w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej $ciany budynku. Przy wykonywaniu uziomu
zachowal ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ istniejacej infrastruktury podziemnej. Caloéé nalezy
sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyr6wnania potencjatéw przy pomocy przewodéw LgY 16 mm? Do
szyny przytaczyé takze za pomoca LgY 16 mm? ograniczniki przepieé AC i DC oraz obudowe
falownika.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 (lub normg réwnowazna) projektuje si¢ nastepujgce $rodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2016 (lub normg rdwnowazng):
- Ochrona podstawowa — obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic AC i DC
- Ochrona dodatkowa — samoczynne szybkie wylaczenie w instalacji TN-C i TN-S za pomoca
wylacznikéw nadpradowych po stronie AC

9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Wykona¢ zgodnie z:

- PN-HD 60364-5-534:2016-04 (lub norma réwnowazna). Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
- PN-HD 60364-4-442:2012 (lub norma rownowazna). Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpicczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napi¢cia przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-HD 60364-4-443:2016 (lub norma rownowazna). Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepig¢ciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

- PN-HD 60364-7-712:2016 (lub norma rdéwnowazna). Instalacje elektrycznc w obiektach
budowlanych. Czgs§¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305-4:2011 (lub norma réwnowazna). Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
Ochrona odgromowa.

Dla zabezpieczenia przed skutkami przepi¢é nalezy zastosowac ograniczniki przepicé typu I+II dla
ochrony instalacji po stronie DC oraz po stronie AC.
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10. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja projektowana jest na budynku wielorodzinnym o klasyfikacji ZL IV 1 kubaturze
powyzej 1000 m® dlatego tez zaprojektowano rozwiazania zapewniajace bezpieczefistwo pozarowe
instalacji oraz obiektu, a takze ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ze wzgledu na kubature budynku przekraczajacg 1000 m> oraz sposdb jego wykorzystania,
zastosowany zostanie roztacznik DC (zgodny z PN-EN 60947-3:2009 — ,,Aparatura rozdziclcza
i sterownicza niskonapigciowa — Cze$¢ 3: Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne 1 zestawy
tacznikdw z bezpiecznikami topikowymi”) zamontowany na zewnatrz budynku, przy modutach PV.
W razie zagrozenia, wytgczenie zasilania w rozdzielnicy gtéwnej budynku spowoduje automatyczne
zadzialanie roztacznika, przez co napigcie pradu stalego zostanie odtaczone przed wejsciem do strefy
pozarowej budynku. Zgodnie z obowigzujacymi normami oraz NC RfG, po 5 sek. od momentu zaniku
napiecia sieciowego falownik fotowoltaiczny przestanie generowaé napigcie po stronie AC 1 przejdzie
w tryb stand-by.

Projektowany falownik wyposazony jest w roztacznik pradu statego DC. Polaczenia DC zostang
wykonane za pomoca szybkoztaczek wylacznie tego samego typu i producenta. Trasy przewodow
zostang odpowiednio oznakowane: , Niebezpieczenstwo — wysokie napig¢cie DC w ciggu dnia obecne
po wylgczeniu instalacji”. W poblizu instalacji nie wystgpuja inne zagrozenia istotne z punktu
widzenia ochroni przeciwpozarowej.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych instalacja
zostanie odpowiednio oznakowana naklejkami z wizerunkiem moduldéw na dachu, ktére umieszone
zostang:

- w migjscu przylaczenia instalacji PV,

- w rozdzielni gldwnej budynku,

- przy zlaczu pomiarowym,

- przy gtdéwnym wylgczniku zasilania.
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11. Parametry techniczne projektowanych rozwigzan

Moduly fotowoltaiczne:

Projektuje si¢ 40 sztuk moduléw monokrystalicznych o mocy 500 Wp oraz nastepujacych danych

technicznych:

‘" Lp. Parametr Projektowane rozwigzanie

1 o technologia modutu monokrystalicz;e_, ogni\_va typu N
_2 : moc Znamionowa 500 Wp

3 sprawnogé 22,50 % |
B 4 1 waga ) - 273 kg

5 maksymalne wymiary modutu 1960x 1134x 30 mm
6 wspbtczynnik temperaturowy mocy -0,28%/°C

7 temperatura pracy  0d -40°C do +85°C

8 grubosc¢ szkla Przéd 2.0mm / tyt 2.0mm

9 zgodno$é z norma TEC 61215, IEC 61730

10 degradacja w pierwszym roku uzytkowania 1%

11 degradacja mocy w latach 2-25 0,40% i

12 ewarancja 25 lat na materiaty i sposdb produkeji /

30 lat na liniowo$¢ mocy |

Falownik fotowoltaiczny:

Projektuje si¢ falownik o mocy 20 kW, ktdry powinien spetiaé nastepujgce wymagania:

e Przeznaczony do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia 400/230 V 50Hz

¢ Rodzaj inwertera: trojfazowy, hybrydowy
e Minimalne napiecie startowe 180 V

e Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT min. 20 A

e Stopien ochrony: min. IP 66
e Sprawno$¢ europejska: min 98,0%
e Maksymalna sprawnos¢: 98,4%

e Wymagane zabezpieczenia wbudowane w falownik:

o Po stronie AC — zabezpieczenie przepicciowe SPD, zabezpieczenie nadpradowe
o Po stronie DC — RCMU, zabezpieczenie przepieciowe SPD, zabezpieczenie od

blednej polaryzacji, monitorowane izolacji

e Dozwolony zakres roboczy od -30 do 60°C

¢ Montaz falownika mozliwy wewnatrz oraz na zewngtrz budynku
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¢ Monitoring wydajnosci elektrowni mozliwy on-line poprzez modut komunikacyjny

falownika

e Mozliwa diagnostyka on-line falownika

e 10 lat gwarancji produktowej

Falownik nalezy zamontowac zgodnie z instrukcja montazowa zachowujac odleglosci od
przeszkdd i Scian. Nalezy bezwzglednie stosowaé zasadg, ze zabezpieczenia DC i AC nie mogg sig

znajdowaé w jednej rozdzielnicy.

Magazyn energii:

Projektuje si¢ 4 sztuki modutu bateryjnego o pojemno$ci minimum 6,8 kWh / maksimum 9,1 kWh

kazdy. Podstawowe wymagania techniczne:

Lp. Parametr _Oferowane rozwiazanie
1 Pojemnosé modutu bateryjnego minimum 6,8 kWh / maksimum 9,1
kWh
2 Moc modutu bateryjnego Min._ 3,4 kW
3 Liczba modutéw 4 -
4 Potaczenie z instalacjg PV Po stronie DC (DC-coupling)
5 Glgboko$é roztadowania 100% -
6 Stopien ochrony IP66
7 Chlodzenie i Konwekcja naturalna
8 Temperatura pracy -20 - 55
9 © Wilgotnodé wzgledna 5-95%
10 Komunikacja o CAN

Dodatkowe wymagania dla magazynu energii:

- zintegrowany system przeciwpozarowy dla kazdego modutu bateryjnego osobno,

- zawor dekompresyjny na kazdym module bateryjnym,

- monitorowanie temperatury na poziomie ogniwa,

- wbudowany BMS na poziomie kazdego modutu bateryjnego zarzadzajacy praca poszczegdinego

modutuy,

- mozliwo$¢ pracy systemu z uszkodzonym ogniwem bateryjnym,

- EMS (system zarzgdzania magazynem energii) stworzony i dostarczany przez producenta
magazyndw energii (ten sam producent systemu magazynowania i EMS),

- aplikacja do zarzadzania w jezyku polskim dost¢pna na urzadzenia mobilne Android, 108,

- zabudowa All-In-One (w ramach jednego systemu magazyn i inwerter tego samego producenta),

- bezprzewodowa rozbudowa modutowa.
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12. Uwagi koncowe

Calo$¢ robdt wykonaé zgodnie z obwigzujacymi normami i przepisami prawa budowlanego
BHP 1 ppoz. oraz zasadami wiedzy technicznej. Przy wykonywaniu prac przestrzegaé przepisow
i zasad BHP obowiazujgcych w energetyce.

Planowana inwestycja nie stwarza zagrozenia w zakresie ochrony §rodowiska. Inwestycja nie
powoduje dodatkowych wymagan w zakresie obstugi komunikacyjnej, zaopatrzenia w media
1 odprowadzania $ciekow. W zwiazku z powyzszym planowana inwestycja nie bedzie negatywnie
oddziatywa¢ na §rodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi.

Calo$¢ przewidzianych prac oraz nadzoru powinny wykonaé osoby majgce do tego uprawnienia
1 doswiadczenie. Prace powinny by¢ wykonane na kazdym etapie budowy zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami oraz wytycznymi poszczegdlnych producentéw instalowanych komponentow.
O zamiarze przystapicnia do robdt wykonawczych i o rozpoczeciu prac budowlanych nalezy
powiadomi¢ wlasciwe Urzedy Terenowe, jezeli takowe jest wymagane, zgodnie z aktualnymi
przepisami Prawa Budowlanego obowigzujacego w Polsce.

Po wykonaniu mikroinstalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest do zgloszenia
mikroinstalacji w imieniu Inwestora u Operatora Systemu Dystrybucyjnego

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé materialy i wyroby dopuszczone do obrotu
1stosowania w budownictwie. Montaz urzadzein i1 materiatdw nalezy wykonywaé zgodnie
z wytycznymi producentdw urzadzen i materiatéw.

Zalaczniki:

e E-01 — Schemat elektryczny projektowanej instalacji fotowoltaiczne] uzgodniony
Z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych (E-01)
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