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1. Czesc opisowa

1.1 Podstawa opracowania:

zlecenie inwestora,

zalecenia producentéw urzadzen sktadowych instalacji,

aktualne normy, przepisy i dokumenty techniczne,

PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 682
z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

Prawo Energetyczne Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1385
z pézniejszymi zmianami).

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 2057 z
p6zniejszymi zmianami).

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow zagrozenie zycia, PN-EN
62305-4 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,

PN-EN 62852:2015-05 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania
bezpieczenstwa i badania PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych

Czgs¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania. PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Cz¢$¢ 1: Systemy podigczone do sieci - Dokumentacja,

odbiory i nadzor.
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1.2. Celizakres projektu

Podstawowym celem projektu jest zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. B Ustawy Prawo Budowlane
zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych okreslonych w zataczniku I do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 dotyczacych migdzy innymi bezpieczenstwa
pozarowego.

Przedmiotowy projekt, w celu wypelnienia obowiagzku wskazanego w art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy
Prawo Budowlane, uzgodniony bedzie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Zakres

uzgodnienia obejmuj¢ oceng zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe.

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:

— informacje o obiekcie, w ktorym bedzie wykonana instalacja PV,

— opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

— opis mocy instalacji fotowoltaicznej,

— opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

— zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji

— charakterystyke zagrozenia pozarowego

— schemat elektryczny instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi

podzespotami instalacji

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,03 kW typu on-grid
wytwarzajaca energi¢ elektryczng w postaci troéjfazowego pradu przemiennego AC 230/400V 50 Hz.
Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej do 150 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe¢ badz zgloszenia robdt

budowlanych.
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1.4. Opis obiektu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana jest na dachu budynku mieszkalnego
wielorodzinnego. W sklad danej instalacji fotowoltaicznej wchodza migdzy innymi moduty
fotowoltaiczne, falownik, magazyn energii, zabezpieczenia, okablowanie. Zadaniem projektowanej
instalacji  fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci
elektroenergetycznej, a nastepnie przestanie jej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej
danego budynku, gdzie wyprodukowana energia elektryczna bedzie konsumowana przez odbiorce.

Podstawowe dane:

- kategoria budynku: ZL IV

- kubatura strefy pozarowej budynku: powyzej 1000 m?

- strefy zagrozenia wybuchem: nie wystepuja

1.5. Opis projektowanych rozwigzan

Moduty fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji beda zamontowane na
dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduly beda taczone ze sobg i falownikiem przewodem w
podwojnej izolacji posiadajacym odpornos¢ na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Falownik zostanie polaczony
rownolegle z istniejgcy instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji pradu
przemiennego. Instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie AC i DC.
[los¢ modutow, potaczenia w stringu, zabezpieczenia oraz dane techniczne zostaty przedstawione na
schemacie elektrycznym. Do wyposazenia obiektu w moduty fotowoltaiczne zastosowano dedykowane

systemy mocujace.

Dla instalacji projektuje sie:

® Rozdzielnica DC:
- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - ograniczniki przepig¢ DC potaczone przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej

- roztacznik izolacyjny DC

® Rozdzielnica AC:
- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe - wylacznik nadmiarowo pradowy
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - ogranicznik przepig¢ AC potaczony przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej

- wylacznik réznicowo-pradowy
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Moduly fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania stonecznego na
energi¢ elektryczng. Wymaga si¢ aby zastosowaé¢ moduty dopuszczone do montazu poziomego oraz
pionowego. Planowana jest instalacja fotowoltaiczna sktadajaca si¢ z zestawu 66 modulow o mocy
455W kazdy. Proces wytwarzania energii jest przyjazny srodowisku, gdyz wykorzystuje si¢ w nim
zjawisko fotoelektryczne, ktore nie ma produktow ubocznych. Nie generuje hatasu, nieprzyjemnego
zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatdéw eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i
zwierzat. Panele fotowoltaiczne montowane bedg na dedykowanych konstrukcjach montazowych

umozliwiajacych mocowanie paneli na dachu.

Projektowane moduty Aiko-A455-MAHS54Mw
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Falownik fotowoltaiczny

Energia elektryczna otrzymywana w modulach fotowoltaicznych ma forme¢ pradu statego i moze
by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do
konwersji pradu statego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Do projektu przyjeto
zastosowania inwertera trojfazowego o mocy 30 kW, zapewniajacej bezpieczenstwo zautomatyzowanej

pracy w czasie procesu przetwarzania energii.

Projektowany falownik Deye SUN-30K-SG0O1HP3-EU-BM3

SUN-29.9K-SGO1HP3 SUN-30K-SGO1HP3 SUN-35K-SGO1HP3 SUN-40K-SGO1HP3 SUN-S0K-SGOTHP3

£U-BM3 £EU-BM3 £U-BM3 EU-BM4

Parametry akumulatora

Typ akumulatora

yd rozladowania (A

BM Samoadaptacja do BMS

Wejscie DC (od strony PV)

Maks. moc wejsciowa DC (W 38870 39000 4550( 5200(

Moc znamionowa (w

Rys. Karta katalogowa Deye SUN-30K-SGOIHP3-EU-BM3
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Magazyn energii elektrycznej

W ramach projektu planowane jest wdrozenie systemu magazynowania energii elektrycznej, ktory
pozwoli na efektywne zarzadzanie energig wytwarzang z odnawialnych Zrodet. System bedzie sktadat
si¢ z bateryjnego magazynu energii, ktory bedzie gromadzil nadwyzki energii produkowanej przez
instalacj¢ fotowoltaiczng, oraz z systemu zarzadzania energia umozliwiajacego optymalne tadowanie i
rozladowywanie baterii. Celem projektu jest zwigkszenie niezaleznosci energetycznej, obnizenie
kosztow zuzycia energii

Montaz magazynu energii jest przewidziany w dedykowanym pomieszczeniu technicznym, zgodnym z

wytycznymi montazu magazynu energii.

Okablowanie DC

Okablowanie pomi¢dzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostanie przewodem
solammym o przekroju 6mm2. Okablowanie DC bedzie uktadane na dachu plaskim, zgodnie z
wytycznymi. Okablowanie DC kazdego inwertera podzielone bedzie na obwody modutow, ktore wpicte

bedg do inwertera.

Okablowanie AC

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) pomig¢dzy inwerterem, a rozdzielnicg RAC, zostanie wykonane z
kabla typu N2XH-J, zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami.
Przewody uktada¢ na wczesniej przygotowanych trasach kablowych z drabinek i koryt kablowych, rur

instalacyjnych, zgodnie z wytycznymi.
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2. Zakres inwestycji

Do zakresu prac wykonawcy nalezy:

przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaiczne;:

e opis techniczny zawierajgcy m.in. podstawowe parametry instalacji,

e schemat jednokreskowy,

e inne dokumenty umozliwiajagce jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robot oraz
uwarunkowania i doktadna lokalizacj¢ ich wykonywania,

e pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami,

montaz konstrukcji wsporczej dla modutow fotowoltaicznych,

montaz modutdéw fotowoltaicznych,

montaz falownika fotowoltaicznego,

poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC,

montaz zabezpieczen strony AC i DC,

wykonanie testow i pomiarow koncowych,

sporzadzenie protokotu odbioru,

przygotowanie wniosku o zgtoszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci Dystrybucyjne;j,

wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;.

3. Opis przytgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu polaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy

wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika.

Zgodnie z obwigzujagcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 150 kW podlegaja

zgloszeniu przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejgcy licznik

stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymienic¢

na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie

zgloszenia.
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4. Symulacja produkgji

Podstawg opracowania sg symulacje komputerowe wariantow instalacyjnych w programie PV*SOL.

Do symulacji zalozono uzycie moduléw fotowoltaiczny o mocy 455W. Wzigto rdwniez pod uwage

warunki meteorologiczne we wskazanej lokalizacji. Nie uwzgledniono zanieczyszczen modutow oraz

czasu zalegania $niegu na modutach w miesigcach zimowych. Odlegtos¢ pomigdzy sgsiednimi rzedami

zostala wyznaczona uwzgledniajac najkrotszy dzien w roku i wystepujacy wowczas kat padania stonca,

oraz kat nachylenia modutow wzglgdem powierzchni ziemi.

Wyniki symulacji komputerowych

Lokalizacja: Lublin

Moc systemu DC: 30,03 kW

Energia elektryczna wyprodukowana w ciggu roku 27 241 kWh/rok
Uzysk energii na kW 906 kWh/kW
Stosunek wydajnosci (PR): 87,04 %

Redukcja emisji CO2 w skali roku: 16 262 kg/rok
Wskaznik emisyjnosci dla energii elektrycznej 0,597 kgCO2/kWh

Schemat przeplywu energii:

Schemat przeptywu energii
Projekt: Natkowsk 7, 20-471 iblin
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5. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej. Z uwagi na projektowana moc przekraczajacg 6.5 kW,
niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 4. pkt. 3 lit. ¢ ustawy Prawo budowlane.
Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July
2017” - prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka
powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng rowniez z innych raportow opublikowanych m.in.
przez TUV Rheinland we wspotpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera
gdzie wskazuje si¢, ze pozary wywotane przez system PV stanowa zaledwie 0,016% w odniesieniu do
wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70%
pozaréw wynika z wplywow zewnetrznych (poza urzadzeniem) lub bledéw montazowych. Zaledwie
10% przyczyn wszystkich pozarow jest usterkg falownika. Szczegoétowa analiza przyczyn awarii dla
zdarzen pozarowych wskazata wystapienie tuku elektrycznego jako glowna przyczyng pozardw z
udziatem systemow fotowoltaicznych. Wystapienie tuku wynika przede wszystkim:

a) nieprawidtowego uzycia zlaczek (zle dobrane, nickompatybilne),

b) nieprawidtowo zacisnigte styki ztacza,

c) brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstale w wyniku btgdow montazowych,

d) btednie wykonane potaczenia umozliwiajagce wnikanie wilgoci w zlaczach, skrzynkach
potaczeniowych i przetacznikach,

e) poluzowanie zaciskow Srubowych w puszkach przytgczeniowych lub wytacznikach izolacyjnych
powstale najczesciej w wyniku bledéw montazowych

f) zte, niezgodne ze sztuka wykonane lutowanie potgczenia w skrzynce przytgczeniowej modutu PV

g) nieprawidtowego podigczenia izolatoréw przepig¢ lub - w przypadku zewnetrznych puszek -
zastosowanie w nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewngtrznymi, w wyniku
uszkodzenia izolacji, kabla lub zbyt duzego kata giecia kabli.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystgpienie tuku jest najczesciej skutkiem blednego, niezgodnego ze
sztukg montazu instalacji PV. Drugg istotng przyczyng wystepowania tukow elektrycznych jest brak
wykonywania przez uzytkownika instalacji fotowoltaicznej — cyklicznych przegladéw instalacji. Te
powinny by¢ wykonywane regularnie w celu wykrycia postepujacych nieprawidtowos$ci na wezesnym

etapie.
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Ocena zagrozenia wybuchem

W obiekcie i przestrzeni zewngtrznej nie wystepuja strefy zagrozenia wybuchem.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym odlegtosci od
obiektéw sgsiadujgcych

Projektowana na dachu budynku instalacja PV nie wptywa na wymagania w zakresie usytuowania
od budynkoéw sasiednich, drog 1 dojazdéw pozarowych.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe przepustow instalacyjnych

Jezeli elementy instalacji PV begda prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
budynku ($ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego) o wymaganej klasie odpornosci ogniowe;j
(REI), nalezy zabezpieczy¢ przedmiotowe przepusty instalacyjne do klasy odpornosci ogniowej
wlasciwej dla danego elementu w zakresie szczelnos$ci i izolacyjnosci ogniowej (EI).

Jezeli elementy instalacji PV bedg prowadzone przez Sciany lub stropy 'pomieszczenia zamknigtego'
budynku (gdzie ich wymagana klasa odpornosci ogniowej wynosi co najmniej EI 60 lub REI 60, ale
niec sg ww. elementami oddzielenia przeciwpozarowego, np. kottownie i sktady paliwa), przepusty
instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej
wlasciwej dla danej Sciany lub stropu w zakresie szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej (EI).

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze

rozwigzania zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

e polaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlaczek tego samego typu i producenta
(MC4),

e zminimalizowano w instalacji ilo§¢ potaczen DC,

e na dachach ptaskich trasy przewodow DC nalezy prowadzi¢ w metalowych kanalach
kablowych bez ostrych krawedzi,

e na dachach sko$nych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami
nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu,

e kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejacych kanalow wentylacyjnych,

e trasy kablowe DC beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie
DC w ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”,

o wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej w zakresie szczelnosci i izolacyjnosci

ogniowej (EI) odpowiadajacej klasie oddzielenia ppoz.,
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jezeli elementy instalacji PV bgda prowadzone przez Sciany lub stropy 'pomieszczenia
zamknigtego' (gdzie ich wymagana klasa odpornosci ogniowej wynosi co najmniej EI 60
lub REI 60, ale nie s3 ww. elementami oddzielenia przeciwpozarowego, np. kottownie i
sktady paliwa), przepusty instalacyjne o srednicy wigkszej niz 0,04 m zostang zabezpieczone
do klasy odpornosci ogniowej wlasciwej dla danej $ciany lub stropu w zakresie szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowej (EI),

zapewniono ochron¢ odgromowg urzadzen fotowoltaicznych,

trasy przewodow DC pozostajace pod napi¢ciem, wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ na
wysokosci co najmniej 2,5 m w korytkach stalowych pelnych o odpornosci ogniowej co
najmniej E 60, montowanych na kotkach stalowych; koryta nalezy oznakowa¢ na obecno$¢
pradu stalego; opcjonalnie dopuszcza si¢ inne rozwigzanie, zabezpieczajace trase¢
przewodow DC wewnatrz budynku o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 60,
oprzewodowanie nie bedzie prowadzone w obrebie drog ewakuacyjnych w budynku,
falownik oraz rozdzielnice nalezy instalowac na podtozu niepalnym, w odleglosci min. 1 m
od materiatlow i przedmiotow palnych, nie bedacych elementami osprzetu instalacji PV,
niedopuszczalny jest montaz falownikow i rozdzielnic na materiatach palnych np. na ptytach
drewnianych, drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.,

falowniki muszg mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymaganiami danego
producenta - nie nalezy zabudowywac ich bez zapewnienia wymaganej wentylacji bedacej
w stanie odprowadzi¢ wydzielang energi¢ cieplna,

przewody uziemiajagce instalacji fotowoltaicznej (w zakresie elementéw umieszczonych
wewnatrz budynku) nalezy instalowa¢c w odlegltosci nie mniejszej niz 0,5 m od
przechowywanych materialow palnych oraz stosowanych elementow wystroju oraz
wyposazenia wnetrz z materialow palnych,

schemat instalacji PV umiesci¢ w poblizu falownika.

Zasady dot. rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na budynku

Wykonujac instalacje PV nalezy zachowa¢ podstawowe zasady wiedzy technicznej dot.

rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu budynku:

pola modutdéw fotowoltaicznych lokalizowac najlepiej na podtozu niepalnym i zawierajagcym
niepalng izolacje¢ cieplng; moduty lokalizowac co najmniej 10 cm nad pokryciem dachu lub
zgodnie z wymaganiami producenta,

pola modutéw fotowoltaicznych lokalizowa¢ w odlegtosci co najmniej 2,5 m od $cian

oddzielenia przeciwpozarowego (granicy stref pozarowych w budynku), lub wyprowadzié
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sciang na wysoko$¢ 0,3 m ponad moduty fotowoltaiczne, w przypadku przejscia

okablowania przez granicg stref pozarowych kable nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych:

pola modutow fotowoltaicznych lokalizowa¢ w odlegto$ci co najmniej 1,5 m od klap
begdacych elementami instalacji oddymiajgcej budynku,

jezeli panele instalacji przekraczaja tacznie wymiary 40 m x 40 m, nalezy podzieli¢ je na
sektory o wymiarach maksymalnie 40 m x 40 m, z zachowaniem odlegtosci co najmniej 5

m pomiedzy sektorami oraz co najmniej 1 m od brzegu dachu:
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Wytyczne dla magazynow energii
1. Akumulatory li-ion typu: LFP / LiFePO4 / litowo-zelazowo-fosforanowe:

1.1. pomieszczenie odpowiednio wentylowane z czujka dymu, nie przeznaczone na staty pobyt ludzi,
1.2. obiekt oznakowany i akumulator zaznaczony na planie wraz z okresleniem technologii,
1.3. w obszarze poruszania si¢ pojazdéow dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniem
mechanicznym (np. obijaki w garazu / na parkingu),
1.4. bank akumulatorowy do 50 kWh za$ w przypadku wigkszych magazynoéw odstep 1 m pomig¢dzy
grupami,
1.5. w pomieszczeniach ponizej poziomu gruntu montaz akumulatorow na podwyzszeniu min. 30 cm,
1.6. gasnica 4 kg ABC w pomieszczeniu (jesli nie ma),
1.7. zakaz montazu na drogach ewakuacyjnych,
1.8. zachowany odst¢p min. 1 m od materiatdow palnych za wyjatkiem polgczen kablowych z resztg
instalacji,
1.9. magazyn energii, ktorego wierzchnia czg¢$¢ jest wykonana z materiatu palnego nalezy:

— zabezpieczy¢ od gory dodatkowym daszkiem z materiatu niepalnego przed skapujgcym ptongcym
plastikiem lub

— lokalizowa¢ poza obszarem kroplenia ptongcego plastiku / opadem innych ptongcych elementow;
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2. akumulatory Li-ion inne niz LFP (w tym NMC, Li-POL) - technologie obarczone
ryzykiem ,,thermal runaway” czyli bardzo gwaltownego spalania / wybuchowosci:
Wszystkie wymogi z pkt. 1 oraz dodatkowo:
2.1. tylko w pomieszczeniach z bezposrednim dostepem z zewnatrz,
2.2. zakaz montazu w pomieszczeniach ponizej poziomu gruntu,
2.3. falownik z aktywna funkcjg AFCI,

2.4. naklejka ostrzegawcza na magazynie energii: uwaga zagrozenie wybuchem.

Uzycie gtownego lub przeciwpozarowego wytacznika pradu nie moze powodowaé uruchomienia
rezerwowego zrodla zasilania — magazyn energii nie moze zasila¢ obwodow elektrycznych w budynku.
Zapewnione zostanie rozwigzanie odlaczajagce magazyn energii po uzyciu gltownego lub

przeciwpozarowego wylacznika pradu.

Wyposazenie w gasnice

Instalacja nie ma wplywu na zwickszong liczb¢ wymaganych gasnic w obiekcie. Jednoczesnie
projektuje si¢ montaz gasnicy typu ABC 4 kg w okolicy miejsca montazu falownika, lecz nie w jego
bezposrednim sgsiedztwie ani aparatow elektrycznych instalacji PV. Gasnic¢ nalezy zabezpieczy¢ przed

negatywnym wpltywem warunkow atmosferycznych.

Przygotowanie obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP oraz roztgcznik ppoz. pradu strony DC

Budynku nie wyposazono w przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP strony AC — wymagany (poza
zakresem opracowania).

Instalacja PV — strona DC wprowadzona bgdzie do budynku (znajdowaé si¢ bedzie w strefie
pozarowej budynku) w zwigzku z powyzszym wykonane zostanie zabezpieczenie po stronie DC w
postaci:

- automatycznego roztacznika strony DC typu PROJOY — montowany na zewnatrz budynku,
automatycznie odlaczajacy napigcie strony DC po zaniku napigcia AC, przewody DC pod napigciem
znajdowaé si¢ beda wylacznie na zewnatrz budynku pomiedzy modutami a automatycznym

roztgcznikiem strony DC.
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Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV na dachu budynku nie powoduje dodatkowych wymagan w zakresie
ilosci wody potrzebnej do zewngtrznego gaszenia pozaru oraz drog pozarowych.

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w przebieg drog pozarowych do innych obiektow.
Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych

nalezy odpowiednio oznakowa¢ obiekt wyposazony w instalacje PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

OZNAKOWANIE MIEJSCE UMIESZCZENIA

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w
punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, a jezeli
budynek posiada gltéwny wylacznik

pradu - to takze w tym miejscu

W przypadku instalacji z magazynem energii:

Naklejka powinna by¢ umieszczona

| GLOWNY WYLACZNIK AC \ wewnatrz  rozdzielnicy RAC  pod
wylacznikiem nadpragdowym
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GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz  rozdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadpragdowym

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na
obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wylacznika izolacyjnego

DC wbudowanego w falownik

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone na
bocznej badz frontowej obudowie

falownika w gornej czesci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU!

Naklejka powinna znalez¢ si¢ na

obudowie rozdzielnicy RDC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w
poblizu trasy kablowej DC przy

falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac si¢ na
obudowie rozdzielnicy RAC zaraz nad

drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac si¢ na
obudowie rozdzielnicy RDC zaraz nad

drzwiczkami
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Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dzialan, nalezy wykona¢
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza si¢ w skrzynce z gtownym wylacznikiem pradu catej
instalacji elektrycznej obiektu (lub w widocznym miejscu na zewnatrz) na trwatym materiale wykonany
metodg druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Cze$¢ graficzna opracowana zawiera:

e obszar lokalizacji modutéw PV,
o lokalizacj¢ falownika PV,
e legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

e wskazanie osob lub podmiotéw opracowujacych plan oraz datg jego opracowania.

Po wykonaniu instalacji PV, nalezy zlozy¢ zawiadomienie do Panstwowej Strazy Pozarne;j,

zalgczajac do niego plan instalacji dla ekip ratowniczych.

Informacja dotyczaca czasookresow przegladdw instalacji fotowoltaicznych

Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji oraz pomiaru
cigglosci po stronie AC i DC, w celu sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji oraz wszystkich
polaczen. Po uruchomieniu instalacji zaleca si¢ réwniez przeprowadzenie inspekcji termowizyjnej
celem wykrycia i usunigcia elementow uszkodzonych potencjalnie stwarzajacych zagrozenie pozarowe.

Zaleca si¢ dokonywanie okresowych przegladéw instalacji fotowoltaicznej wg wytycznych
producentow poszczegoélnych komponentdw instalacji oraz zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
Budowlane. Szczegoty dot. okresowej konserwacji instalacji wskazano w szczegolnosci w PN-EN
62446-2. Osoby dokonujace przegladow powinny posiada¢ stosowne uprawnienia.

Ponizej przedstawiono przykladowy schemat przegladoéw instalacji fotowoltaiczne;.
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Czynno$¢ konserwacyjna

Czestotliwosé

Wykonuje

Sprawdzenie, czy w radiatorze
falownika nie ma

ciat obcych, sprawdzenie ogdlnego
stanu falownika

raz do roku

Inwestor / serwis

Sprawdzenie przyltaczy elektrycznych,
czy przewody nie s3 uszkodzone, czy

Pierwszy przeglad 6 miesigcy po
poczatkowym przekazaniu do eksploatacji.

nie .. . ., serwis
, .. . . | Nastepnie interwat moze wynosi¢ od 6 do 12
ma przetar¢ w miejscach styku z innymi o
. L miesigcy.
powierzchniami.
Sprawdzenie zacisku uziemienia i
przewodu uziemienia, czy jest dobrze raz do roku serwis
podiaczony.
Sprawdzenie zaciskow 1 portow pod .
P . P P raz do roku serwis
katem szczelnosci.
Szczegotowa diagnostyka falownika co 5 lat serwis
Kontrola wzrokowa konstrukcji
wsporczej, modutéw fotowoltaicznych i | raz do roku Inwestor / serwis

falownika

Sprawdzenie konstrukcji wsporczej,
zaciskow modulow fotowoltaicznych.

Po pierwszym roku, pdzniej co 5 lat.

Serwis

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia
modutow fotowoltaicznych (w razie
potrzeby wykonac¢ czyszczenie).

co kwartat

Inwestor / serwis

Elektryczne pomiary kontrolne (w tym
co najmniej napigcie obwodu otwartego,
prad zwarciowy, rezystancja izolacji,
ochrona przeciwporazeniowa)

co 5 lat

serwis

Sprawdzenie monitoringu pracy
instalacji.

co kwartat

Inwestor / serwis

Badanie kamerg termowizyjna
wszystkich elementdéw instalacji

raz do roku oraz po gwattownych zjawiskach
atmosferycznych mogacych uszkodzié
instalacj¢ (np. gradobicie)

Inwestor / serwis
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6. Obliczenia techniczne

Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Moc inwerteréw przyjetych do obliczen: 1x 30 kW
Moc pojedynczego modutu: 455 W
[lo$¢ modutow: 66 szt.

Moc zainstalowana po stronie DC: 66 x 455 W = 30,03 kW

Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli i zabezpieczen.

Przeprowadzono nast¢pujace obliczenia:

* Sprawdzenie obcigzalno$ci kabli i przewodow
*  Dobor zabezpieczen elektrycznych

* Sprawdzenie dopuszczalnych spadkéow napigcia. Obliczenia potwierdzaja
prawidtowy dobor kabli

a) Prad obliczeniowy obcigzenia kabla

Iy = ;
V3 - Un - cosg
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy obciazenia kabla [A]
P —moc maksymalna falownika [W]
Un — napiecie przewodowe [V]
cosp — wspotczynik mocy [-]
b) minimalny przekroj przewodu
A= Pt
UZ -k -0,01

gdzie:

A —minimalny przekréj przewodu [mm?]
P — moc maksymalna falownika [W]

l — dtugosc trasy kablowej [m]

k — przewodno$¢ wlasciwa miedzi [m/(Q*mm?2)]

21



Projekt Wykonawczy
instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku wielorodzinnego

ul. Natkowskich 97, 20-470 Lublin

c¢) dobor przekroju kabla ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwala

warunek:

I, = Ip
gdzie:
I, — obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu [A]

Ig — prad obliczeniowy obciazenia kabla [A]

d) dobor zabezpieczenia przecigzeniowego

warunek:

145 -1, > 1,

I,>1,>Ig

gdzie:
I, — obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodu [A]
Iz — prad obliczeniowy obciazenia kabla [A]

I, — prad znamionowy zabezpieczenia [A]
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Obliczenia instalacji AC - wyniki

1,<1,45xl,
TAK

[TAK/NIE]| [TAK/NIE]
TAK

ls<In<ly

1,45xl,
[A]
110,2

l,
Al

ki,

1,16 |1,45]| 91,4

du
[%]

L
[m]
50,0

Ikg
[A]
76,0

g
0,95

I
80

przewodnos¢
[S/mm?]
56

FOTOWOLTAIKA
przekréj
[mm?]
16

typ
kabla
N2XH-J

In
Al
63

Zab.
C

ls
A
46,6

cosf
=
0,93

Ps
kw]
30,0

k
=
1,00

PI
kw]
30,0

Oznaczenie
S1

Nazwa
rozdzielnicy
RAC-RG

r
1

N

Zasilanie
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7. Uwagi koncowe

1. Po zakonczeniu robot budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej wigkszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy Prawo
Budowlane, Inwestor powiadomi wiasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta
powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub
elektroniczna. Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez Panstwowa Straz Pozarng (PSP)
informacji na potrzeby przygotowania do prowadzenia dziatan ratowniczych oraz realizacji zadan w
obszarze kontrolno-rozpoznawczym.

2. Dla budynkow, dla ktorych istnieje wymog sporzadzenia oraz wdrozenia instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego, instrukcje tg nalezy uaktualni¢ w zakresie objetym przedmiotowym opracowaniem.

3. Projektowana instalacja nie zmienia warunkow ochrony przeciwpozarowej budynku w
szczegolnosci: klasyfikacji budynku, gestosci obcigzenia ogniowego, oceny zagrozenia wybuchem
pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych, podziatu budynku na strefy pozarowe oraz strefy
dymowe, usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe — w tym odleglosci od
obiektow sasiednich, warunkéw i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob,

wyposazenia w gasnice.
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Projekt Wykonawczy
instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku wielorodzinnego
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8. Zatgczniki
Lp. | Wyszczegélnienie
1 Schemat zasilania
2 Projekt symulacyjny PV*SOL
3 Karty katalogowe projektowanych urzadzen
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Symulacja PV*SOL

Adres instalacji
Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Opis projektu:
Natkowskich 97, 20-470 Lublin
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 30,03 kWp
Powierzchnia generatora PV 128,9 m?
Liczba modutéw PV 66
Liczba falownikéw 1
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé:

30,03
906,81
87,04
1,3

27 241
27241

12 799

kWp
kWh/kWp
%

%/Rok

kWh/Rok
kWh/Rok

kWh/Rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczo$¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylone;j

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - 1

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - 1

POL (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1
1h

Hofmann
Hay & Davies

Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

1
33 x AIKO-A455 (v1)
Aiko
15 °
Wschdd 93 °
Dach - podniesiony
64,4 m?

llustracja: 1. Pwierzchnie modutu - 1
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

2. Powierzchnie modutu - 2

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - 2

Nazwa 2
Moduty PV 33 x AIKO-A455 (v1)
Producent Aiko
Nachylenie 15 °
Orientacja Zachod 273 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 64,4 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - 2
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia 9

Kat poziome

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

0
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llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutéw 1+2
Falownik 1
Model SUN-30K-SGO1HP3-EU-BM3 (v1)
Producent Deye
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 100,1 %
Konfiguracja MPP 1:1x 11
MPP 2:1x11
MPP 3:2 x 11
MPP 4:2 x 11
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

30,03
906,81
87,04
1,3

27 241
27 241

12799

kWp
kWh/kWp
%

%,/Rok

kWh/Rok
kWh/Rok

kWh/Rok

kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Natkowskich 97, 20-470 Lublin

o P

v

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 9.
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Prognoza uzysku
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Energia wyprodukowana przez
= system PV (sie¢ AC)
llustracja: Prognoza uzysku
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j

modutu 23,3 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. prgdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1070,77
-10,71
3,61
-21,87
0,00
-14,22

1 027,58

1027,58
x 128,881
= 132436,18

132 436,18
0,00
-101 577,79

30 858,40
-301,16
-406,88
-316,99
-18,51
-596,30
-29,42

29 189,15

-14,32
0,00

0,00

0,00

0,00
-357,19
28 817,64

28 817,64
-610,33
-966,49

-9,43
0,00
27 231,39
27 240,82

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,34 %
kWh/m? -2,06 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -1,36 %
kWh/m?

kWh/m?

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -76,70 %
kWh

kWh -0,98 %
kWh -1,33 %
kWh -1,05 %
kWh -0,06 %
kWh -2,00 %
kWh -0,10 %
kWh

kWh -0,05 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -1,22 %
kWh

kWh

kWh -2,12 %
kWh -3,43 %
kWh -0,03 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Plany i listy cze
Schemat potaczen

Strona 10 od 11

llustracja: Schemat potaczen
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Natkowskich 97, 20-470 Lublin

Overview plan

llustracja: Overview plan
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